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E-1 - TLORIS KOTLOVNICE - MOC
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3.3 TEHNICNO POROCILO
1.  TEHNICNI OPIS

1.1. Splosno

Naért projektne dokumentacije PZI mo¢nostnih in signalno komunikacijskih in§talacij je izdelan skladno z
veljavnimi tehni€nimi predpisi in standardi, predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavnim
standardom.

Pri projektiranju so bili upostevani ukrepi in resitve Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije v stavbah (UL RS 41/2009) s pripadajoto tehnitno smernico (TSG-N-002:2013-
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije).

Moénostne instalacije obsegajo: splo$no in tehnolosko mo¢ za kotlovnico, splosno in varnostno
razsvetljavo ter izenaevanje potencialov in ozemljitve.

Signalno komunikacijske inStalacije obsegajo: podatkovne povezave za potrebe kotlov.

Nacrt elektri¢nih instalacij je izdelan na osnovi gradbenih podlog ter podatkih strojnega projektanta.

V kolikor izvajalec del pri izvajanju del odkrije neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obvestiti distributerja omreZja.

1.2.  Opis instalacij

Instalacije so predvidene s kabli, polozenimi nad ometom na kabelski polici ter delno v instalacijskem
kanalu.

Vsi kabli so tipa NYM-J, LIYCY, JY(St)Y, detajino Stevilo Zil in prerez kablov je razviden iz enopolne risbe
ter blok shem povezav.

Splosna mo¢
Predviden je priklop obstoje¢ega energetskega dovodnega kabla v novem razdelilniku R-KOT.

V kotlovnici je predvidena namestitev novega razdelilnika. Razdelinik R-KOT je predviden kot
prostostojeca omara z vgrajenimi elementi za za$¢ito posameznih tokokrogov. Izklop razdelilnika R-KOT
oziroma kotlovnice je moZen s stikalom na razdelilniku oziroma s tipkalom pred vhodom v kotlovnico.

ObstojeCe porabnike (ki se ohranjajo), napajane iz starega razdelilnika se preveze na novi razdelilnik na
lokaciji starega, kjer so v ta namen predvideni rezervni varovalni elementi. Obstojece elemente elektriénih
in$talacij v prostoru se med ¢asom izvajanja zasgiti.

Poleg napajanja in krmilnih povezav za tehnologijo kotlovnice je predvidena instalacija splo$nih enofaznih
in trifaznih vti¢nic.

Moc€ za strojne naprave
Napajanje porabnikov v kotlovnici je predvideno po zahtevah projektanta strojnih instalacij.

Vse naprave v kotlovnici se napajajo oziroma krmilijo iz razdeliinika R-KOT oziroma iz kotlovske
avtomatike.
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Iz razdelilnika R-KOT se napaja plinski kotel, avtomatika ogrevanja ter obto&ne &rpalke.

Poleg novih naprav se v kotlovnici napajajo tudi obstojete naprave, katere se ohranjajo (kotel z
avtomatiko, gorilnik, meh¢&alna naprava, &rpalke).

Celoten sistem vezave in napajanja strojnih elementov je potrebno pred izvedbo uskladiti z dobavljeno
opremo.

Povezave, ki niso zajete v sklopu enopolne risbe ali blok shem predmetnega naérta so predvidene
v sklopu naprave.

Meritve elektricne energije
Meritve porabe elektri¢ne energije so predvidene v sklopu celotnega objekta in niso predmet tega nacria.

Glede na povetavo moci ob upo$tevanju faktorja istotasnosti ni potrebna povetava prikljuéne modci
objekta.

Razsvetljava
Razsvetljava je predvidena z LED svetilkami z za$&itno kapo.
Vklop svetilk je izveden z nadometnimi stikali v prostoru. Stikalo se namesti na vidino 1,2m od tal.

Varnostna razsvetljava
Varnostna razsvetljava je namenjena za oznatevanje izhodne poti v sluéaju izpada omrezne napetosti.
Predviden je priklop obstojece svetilke varnostne razsvetljave na novi razdelilnik.

V blizini svetilke mora biti name&ten ustrezen varnostni znak za prikaz smeri izhoda. Pri lokaciji take
oznake je potrebno paziti, da bo znak v primeru vklopa varnostne razsvetljave osvetlien in da znak
prikazuje pravo smer izhoda.

Varnostni znaki morajo biti v obliki in barvi skladni s SIST 1013. Varnostni znak mora biti zelene barve na
beli podlagi, na njem pa je obris bezetega &loveka, smerna puséica (levo, desno, navzdol-izhod) ter
pravokotnik.

Ob svetilkah varnostne razsvetljave mora biti oznaka iz katere je razvidno iz katerega razdeliinika se
napaja, Stevilka tokokroga ter zaporedna $tevilka svetilke. Inétalacijski odklopnik v razdelilniku mora biti
oznacen tako, da je razvidno, da napaja tokokrog varnostne razsvetljave.

Tesnitev med posameznimi poZarnimi sektorji

Med izvedbo in ob zakljutku je potrebno pozornost posvetiti tesnitvi instalacij med pozarnimi sektorji.
Kotlovnico se uposteva kot lo¢en sektor.

Tesnitev prehodov med mora biti izvedena s poZarno odpornim materialom, kot so poZarno odporne
blazinice, vretke in kiti (E60).

Ozemljitve

V sklopu nacrta so predvidene ozemljitve vseh kovinskih delov v kotlovnici. Kovinske mase se preko Zice
HO7V-K 6 mm2 oziroma 16 mm2 veZe na glavno izenatitveno zbiralko kotlovnice (GIP-KOT).
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2.  ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
Zacita pred elektricnim udarom je predvidena skladno s standardom SIST HD 60364-4-41, oktober
2007.
Samodejni odklop napajanja je zascitni ukrep, pri katerem:

- je osnovna zaécita zagotovljena z osnovno izolacijo delov pod napetostjo ali s pregradami ali z okrovi v
skladu z dodatkom »A«, ¢e pride v postev, v dodatku »Bx,

- je zascita ob okvari zagotovljena z zad¢itno izenatitvijo potencialov in samodejnim odklopom napajanja
v primeru okvare v skladu s to¢kami 411.3 do 411.6 omenjenega standarda.

Zahteve za osnovno zaséito (zag&ito pred neposrednim dotikom):

- vsa elektri¢na oprema mora ustrezati enemu od pogojev za osnovno zaéito, opisanih v dodatku:

- »A« - osnovna izolacija delov pod napetostjo, pregrade ali okrovi.
- »B« - ovire, postavitev zunaj dosega rok.

Zahteve za zaS¢ito ob okvari (zas¢ita pri posrednem dotiku):

Zastitna ozemljitev in za&¢itna izenaditev potencialov
Samodejni odklop ob okvari

Sistem instalacije TN, TT, IT

Dodatna zascCita

Zascitna ozemljitev
Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z zai&itnim vodnikom pod podanimi pogoji za vsako vrsto
ozemljitve sistema napajanja.

Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamigno, v
skupinah ali skupno. Vodniki za za¢ito ozemljitev morajo ustrezati zahtevam za za$éitni vodnik po SIST
HD 60364-5-54.

Zaééitna izenacitev potencialov
V vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodniki, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji prevodni deli
povezani v zad¢itno izenaditev potencialov:

- kovinske cevi napajainih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr. plinske,
vodovodne,

- tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, ¢e so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli
centralnega ogrevanja in klimatskih naprav,

- kovinske armature Zelezobetonskih konstrukcij, e so dotakljive in zanesljivo medsebojno
povezane.

Ce ti prihajajo od zunaj, jih je treba povezati skupaj ¢im blizje mestu njihovega vstopa v stavbo.
Vodniki za izenaditev potencialov morajo ustrezati standardu SIST HD 60364-5-54.

V objektu je poleg razdelilnika predvidena glavna omarica izenagevanja potencialov GIP-KOT. V njej se
zdruzijo ozemljitveni vodi iz posameznih kovinskih mas. Glavni ozemljitveni vodnik poteka od GIP-KOT do
ozemljila objekta, ki se izvede z vodnikom 16mm2.

V grafitnem delu je podan shematski prikaz povezav izenatevanja potencialov v kotlovnici s podanimi
preseki kablov.

Odklop napajanja
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Kot zascitni ukrep pred elektricnim udarom je predviden samodejni odklop (z instalacijskimi odklopniki
oziroma talilnimi varovalkami), predvideni sistem in$talacije je TN.

TN sistem zahteva, da morajo biti vsi izpostavijeni prevodni deli povezani preko zasgitnega vodnika z
ozemljilno toko napajainega sistema. Zad¢itne naprave in prerezi vodnikov se morajo izbrati tako, da
pride do samodejnega odklopa v ¢asu, ki ustreza navedenim vrednostim v preglednici 41.1, tocka
411.3.2.2, SIST HD 60364-4-41, ¢e pride do okvare oz. stika zanemarljive upornosti med faznim in
zas¢itnim vodnikom, oz. izpostavljenim prevodnim delom v poljubni to&ki instalacije. Varovalni elementi
morajo biti izbrani tako, da zagotavijajo pri najvisji pricakovani napetosti 230V, 50 Hz, odklopilne &ase
skladno z zgoraj navedeno preglednico:

- za dovode in neprenosne porabnike veéje kot 32A t =5 sek.

- Za prenosne porabnike in vticnice 400V do 32A t=0,2 sek.

- za prenosne porabnike in vticnice 230V do 32A t=0,4 sek.

Lastnosti zas€itnih naprav in impedanca za$¢itnega tokokroga mora izpolnjevati naslednji pogoj:
ZS X |a < Uo

kjer je:

Zs - impedanca okvame zanke

la - tok, ki zagotavlja samodejni odklop za$éitne naprave

Uo -  nazivna napetost med linijskim vodnikom in zemljo
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3. 1ZRACUNI

3.1. lzracun razsvetljave

V prostorih objekta so izbrane svetilke v skladu z zahtevami investitorja.
Povpre¢na srednja osvetljenost prostora se izraGuna po formuli:

Fonx ¢pxnxk
M
kjer pomeni:
E - povpre€na srednja osvetljenost prostora (Ix)
n- skupno $tevilo sijalk v prostoru
¢ - svetlobni tok sijalke (Im)
nxk - izkoristek razsvetljave, faktor zapragenosti in staranja
S-  povréina prostora (m?)

Zahtevana povpre¢na srednja osvetljenost po SDR je za kotlovnice je 200-300Ix. DoseZena vrednost je v
predpisanih mejah.

3.2. lIzracun koniéne mo¢i

Obremenitev kotlovnice:

Instalirana mo¢ Pi=44,4 kW

Faktor istocasnosti fi =0,45

Koni¢na mo¢ Pk = Pi xfi=20 kW
Koniéni tok Ik=30,4 A

Po izradunu obstojec¢a prikljuéna moé ustreza.

3.3. Dimenzioniranje in kontrola kablov

Ustrezno SIST IEC 60364-4-43:2009 izvedemo kontrolo zas¢ite pred nadtoki.
Prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno za3gito kabla morajo ustrezati naslednjima pogojema:
Ib<in<lz

b<1,45x1z — (l,=1,xk)

kjer je:
P, - nazivna mo¢ porabnika
Ih - naznaceni tok zas€itne naprave
I - trajno dopusti tok kabla (po SIST HD 384.5.523 $2:2002)
Iz - tok, ki zagotavlja uéinkovito delovanje za§titne naprave v doloéenem &asu
k - faktor za$¢itne naprave 1,9 - za varovalke 6 in 10 A
1,6 - za varovalke 16 A in vet
1,45 - zas¢&itni avtomati
Iy - obratovalni tok za ta tokokrog, izraunan po formuli:
Pn
Ib=—— za enofazne porabnike
Uxcospxn
Pn
b= za trifazne porabnike
V3 xU x cospxn
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Glede na izracunani tok bremena (l,) dolo¢imo vrednost za$gitnega elementa (I,) (taliine varovalke,
instalacijski odklopnik). Glede na izbrani zasgitni element pa po SIST HD 384.5.523 S2:2002 dolo&imo
trajno dovoljeni tok kabla (l,).

Kratkosti¢ni tok tokokroga se izraéuna po formuli:

U
L=—
Z
kjer je:
u- napetost proti zemlji (230V)
Z- impedanca zanke okvare - kratkostiéna impedanca, vkljugujoé vir, fazni vodnik od izvora do mesta okvare in
za$&itni (oz. nevtralni) vodnik od mesta okvare do vira.
la - kratkostiéni tok

Kontrola minimalnega potrebnega preseka zaséitnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD
60364-5-54, to¢ka 543.1.2 in sicer po formuli:

Smm=ix1axﬁ
K

kier je:

K - faktor dolo€en v standardu

t- izklopni ¢as za$Citne naprave (odditan iz izklopne karakteristike zaséitne naprave)

la - efektivna vrednost pri¢akovanega okvarnega toka v A pri okvari z zanemarljivo impedanco, ki lahko te&e

skozi zaséitno napravo

Zgoraj omenjena formula za Sy, velja le za preseke 10 mm? ali veg, za manj8e preseke pa kontrole ne
izvajamo.

Kontrola presekov za$¢itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 60364-5-54, preglednica
54.3, ki dolo¢a, da mora biti presek zas¢itnega vodnika Sz:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?,
- 16 mm?, &e je fazni vodnik od 16 mm? do 35 mm?,
- polovicni presek faznega vodnika, &e je le-ta vedji od 35 mm?Z

V primeru, da za$€itni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanji prerez (SIST HD 60364-5-54, totka
543.1.3):

- 2,5 mm’ za Cu ali 16 mm? za Al, &e je vodnik mehansko zaséiten,
- 4 mm? za Cu ali 16 mm? &e zasgitni vodnik ni mehansko zaséiten,
- 50 mm? za FeZn.

Kontrola dimenzioniranja je razvidna v tabeli:
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TABELA
RAZDELILNIK M.O. R-KOT R-KOT R-KOT
TOKOKROG ow2 ow4 0W5
PORABNIK R-KOT RAZS| 1F VTICNICA| 3F VTICNICE
TIP INSTALACIJE E (52-C9) E (52-C9) E (52-C9) E (52-C9)
NAZIVNA NAPETOST Un| V 400 230 230 400
MOC PORABNIKA P [ kw 20,0 0.4 1,5 3,0
cos FI X ETA 0,95 0,95 0,90 0,90
NAZIVNI TOK PORABNIKA b A 30,4 1,8 7,2 438
PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf | mm2 10 1,5 2,5 2,5
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So | mm2 10 1,5 2,5 2,5
TIP KABLA mm2 NYY-J 5x10] NYM-J 3x1,5] NYM-J 3x2,5| NYM-J 5x2,5
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA izt | A 60,00 22,00 30,00 25,00
FAKTOR POLAGANJA IN TEMPERATURE | fp 0,85 0,85 0,85 0,85
TRAJINI ZDRZNI TOK KABLA iz A 51,00 18,70 25,50 21,25
NAZIVNI TOK ZASCITE In A 35,00 10,00 16,00 16,00
TOK DELOVANJA ZASCITE 12 A 50,75 14,50 23,20 23,20
Izx 1,45 A 73,95 27,12 36,98 30,81
DOLZINA TOKOKROGA [ m 45 18 16 10
IMPEDANCA DO RAZDELILNIKA Zo | ohm 0,200 0,361 0,361 0,361
IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 | ohm 0,161 0,429 0,214 0,143
SKUPNA IMPEDANCA Z | ohm 0,361 0,789 0,575 0,504
TOK OKVARE la A 638 291 400 457
DEJANSKI ODKLOPNI CAS t s 0,10 0,10 0,10 0,10
PADEC NAPETOSTI DO R u % 0,50 1,50 1,50 1,50
PADEC NAPETOST! OD R DO PORABNIKA| w2 | % 1,00 0,32 0,61 0,13
SKUPN! PADEC NAPETOSTI u % 1,50 1,83 2,11 1,64
KONTROLA PRESEKA Smin| mm2 1,75 0,00 0,00 0,00

Iz tabele vidimo, da velja: Ib<in<lz; {2<lz x 1,45; kabli so pravilno izbrani
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4. PROJEKTANTSKI POPIS

Projektantski popis elektri¢nih instalacij in elektriéne opreme je prilozen v sklopu naérta strojnih
in$talacij in strojne opreme st. 6-5/17, Elektro dela.
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| PRED IZVEDBO USKLADITI POVEZAVE Z
NAROCENO OPREMO.
VSE OSTALE POVEZAVE SO PREDVIDENE V
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investitor ZDRAVSTVENI DOM BLED, Mladinska cesta 1, Bled
naziv gradnje  OBNOVA KOTLOVNICE V ZD BLED
naért NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
risba STROJNA SHEMA KOTLOVNICE
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0t KOTLOVNICA
OPOMBA:
Vsaka svetilka varnostne rozsvetljave mora imeti oznako iz katere
Je razvidno iz katerega razdelilnika se napaja, 3tevilke tokokroga
oziroma instalacijskega odklopnika ter zaporedno &tevilko v liniji.
Instalacijski odklopnik v razdelilniku mora biti oznagen tako, da je
tako] razvidno, da napaja tokokrog varnostne razsvetljave.
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na temeljno
ozemljilo objekta
OPOMBA:
Vodnik za izenatevanje potenciala mora imeti vsaj polovico prereza
najvetjega zadtitnega vodnika v objektu, vendar ne ve&jega
od 25mm2, oziroma ne manjsega od 6mm2 Cu.
[Vsi vodniki so tipa HO7V—K. |
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